Vdouine— Premiére — Enseignement de spécialité — Dérivation locale

Taux de variation

On appelle taux de variation de fentre a et b le quotient :
f(b) - f(a)
Af b-a
On le note parfois —(a; b).
Ax

R ulM Nombre dérivé

Soit h un réel non nul tel que a + h appartienne a l'intervalle I.

On dit que fest dérivable en a si et seulement si le taux de variation de fentre a et a + h tend vers un

unique nombre réel lorsque h tend vers 0. Ce nombre réel est appelé nombre dérivé de fen a et se note

f'(a).

On écrit : Fiia)=im 2220 =Ha)
h—0 h

Equation de la tangente
La tangente a la courbe €, en A a pour équation réduite y =f" (a) (x - a) + fla).

Fonction dérivée

On dit qu’une fonction est dérivable sur l'intervalle I si elle est dérivable en tout réel ade I.

Soit fune fonction dérivable sur l'intervalle I. On appelle fonction dérivée de la fonction f, eton la
note f’, la fonction qui a tout réel x de | associe le réel f'(x).

Dérivées des fonctions de référence

@ Soit c un réel. La fonction constante définie sur R par f: x+> ¢ est dérivable sur R, et on a, pour tout
réel x, f'(x) =0.

() Soit m un réel. La fonction « identité » définie sur R par f: x+> x est dérivable sur R, et on a, pour
tout réel x, f'(x) = 1.

@ La fonction carrée définie sur R par f: x+> x? est dérivable sur R, et on a, pour tout réel x, f'(x) = 2x.

(®) La fonction inverse définie sur R* par f : x —> A est dérivable sur R*, et on a, pour tout réel x,
, 1 S
f(x)= ===
x

@ La fonction racine carrée définie sur [0 ; + [ parf: x — \/; est dérivable sur ]0 ; +[, et on a, pour

1
tout réel x strictement positif, f'(x) = ——.
2/x

@ Pour tout entier relatif n, la fonction définie sur R (R* si n est négatif) par f: x+> x" est dérivable sur
R (R* si n est négatif), et on a, pour tout réel x (non nul si n est négatif), f'(x) = nx""".

Dérivée d’'une somme

Si u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle | alors la fonction « somme »
u + v:x— u(x) + v(x) est dérivable sur |. Et on a, pour tout réel xde |, (u + v)'(x) = u’(x) + v/(x). On peut
aussinoter (u+v)' =u"+V.
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