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Détermination d’une primitive d’une fonction

Déterminer une primitive d'une fonction

@ Une primitive d’'une fonction f'sur un intervalle / ® Toutes les primitives de fsur / sont les fonctions
est une fonction F dérivable sur I telle que F’ =7. F définies sur I par F(x) = G(x) + C, ol C est une
® Toute fonction continue sur un intervalle 7 admet constante réelle et G une primitive donnée de f

des primitives sur 1. sur L.
® Résoudre sur I I'équation différentielle y' =/, c'est ® Soient F et G deux primitives respectives de f
trouver toutes les primitives F de f'sur I. etdeg.

® Quels que soient x, € I et y, € R, il existe une
9 unique primitive F de fsur I telle que F(xy) = y,.

F + G est une primitive de f+ g et kF est une
primitive de kf (k réel donné). r
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Calculer une primitive d’une fonction
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Résolution d’une équation différentielle

Résoudre y’ =ay

Les solutions de I'équation dif-
férentielle y’ = ay (a réel) sont
les fonctions :

x> Ce*
ou C est une constante réelle.

Source : terminale spécialité collection Barbazo / p212 / p214 / p216 / p 244 / p246 / p 248

@ L'unique solution particuliere
constante de I'équation diffé-
rentielley’=ay+b (a=0eth

réel) est la fonction x — — %.

® Les solutions de I'équation

sont les fonctions:
x> Ce® — b
a

ou C est une constante réelle.

Les solutions de |'équation dif-

férentielle y' =ay + f (a réel et f

une fonction) sont les fonctions :
x— Ce™ + g(x)

ou C est une constante réelle et

g une solution particuliere de

I'équation différentielle.



V Douine — Terminale — Spé maths — Primitives, équations différentielles et calcul intégral

Le calcul intégral

Soient fune fonction continue sur / et a et b deux |
réels appartenanta/: ‘

[P () de=[F ) = F(b)- F@)

_ou F est une primitive de f'sur /.

% R

| Soient u et v deux fonctions dérivables sur uninter- |
| valle I'telles que u’ et V' soient continues sur / et |

| soient a et b deux réels appartenant a /.

_[:u’(t)v(t)dt =[u(t)yr@)]’ - f:u(t)v’(t)dt

Le calcul des aires

°f continue et positive sur [a ; b].
L'aire du domaine délimité par la courbe repré-
sentative de f, I'axe des abscisses et les droites

b
d’équationsx=a et x=b est-égale a _[ f(x)dx.
a

¢ fcontinue et négative [a; b].

L'aire du domaine délimité par la courbe
représentative de f, I'axe des abscisses et
les droites d’équation x=a et x=b est égale

TR

® g= fsurla;b]

L'aire du domaine délimité par
les courbes €, et 6, et les droites
d'équationsx=aetx=bestégalea:

Soient fune fonction continue sur 7 ; a, b et ¢ trois réels
appartenant a / et A un réel.

e I:f(x)dx =0
e J.:f(x)dx = —_[:f(x) dx

@ Relation de Chasles :
_[;f(x) dx = Jlff(x) dx + j;f(x)dx
@ Linéarité :
[P+ gtpdr= [ fx)de [ gy
[ A fedx=Af"F)dx
¢ Positivité :
si f=0sur[a; b alors J‘;f(x) dx=0.
@ Ordre : . "
si f < gsur[a;b],alors L f(x)dx < '[a g(x)dx.

@ Si fest paire, alors '[_oaf(x)dx = J-;f(x) dx.

3 : - :_‘ Cakula desaue -

© Sifestimpaire, alors _[_0 fx)dx= —j:f(x)dx.
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Calculer la valeur v
moyenne d’une fonction

Soit f une fonction continue sur
I'intervalle [a ; b] (a < b).

On appelle valeur moyenne de
la fonction fsur l'intervalle[a ; b]
le nombre réel :

b=z ] Fx)dx.

b-a

Sif= 0, I'aire du rectangle bleu

[M(e)- Fx)x.

estégaleap(b-a)= J-bf(x)dx.
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