Vdouine — Seconde — Chapitre 1 — Nombres entiers, nombres réels

Nombres entiers naturels et relatifs

Un nombre entier naturel est un nombre entier qui est positif. L'ensemble des nombres entiers
naturels est noté N. Un nombre entier relatif est un nombre entier qui est positif ou négatif.
L'ensemble des nombres entiers relatifs est noté Z.

Tout nombre entier naturel est un nombre entier relatif. Le contraire n’est pas vrai. On dit que
N estinclus dans Z etonnote NcZ.6eN et 6€Z.-4€Z mais -4¢ N.

N={0;1;2;3;4;..}. Z={.;-3;-2;-1;0;1;2;3;..}.

Entiers relatifs, notion de multiples et de diviseurs

Soient a et b deux entiers relatifs avec b # 0. S’il existe un entier relatif  tel que a=Dbq, alors

on dit que a est un multiple de bet que b est un diviseur de a. On dit aussi que a est
divisible par b . Pour mémoire, a est divisible par b lorsque le reste de la division euclidienne
de a par b estégal 2 0.

a est pair §’il est divisible par 2, c’est-a-dire §’il existe entier relatif  tel que a=2(0. a est
impair §’il n’est pas divisible par 2, c’est-a-dire §’il existe entier relatif g tel que a=20q+1. a est

premier s’il a exactement deux diviseurs positifs : un et lui-méme.

Décomposition en facteurs premiers, notion de PGCD (rappels)

Tout nombre non premier peut se décomposer en produits de facteurs premiers. Cette
décomposition est unique a ordre des facteurs pres. On dit que deux nombres sont premiers
entre eux lorsque leur seul diviseur commun est 1. On dit qu’une fraction est irréductible,
lorsque son numérateur et son dénominateur sont premiers entre eux.

Ecriture scientifique d’un nombre

Soit X un nombre décimal non nul. Son écriture scientifique est ax10" ou Ne€Z et a est un
nombre décimal tel que 1< |a| <10.

Nombres décimaux, hombres rationnels

L s . , . a N
Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire sous la forme 07 ou aeZ et keN.
L’ensemble des décimaux est noté ID. Un nombre rationnel est un nombre qui peut s’écrire

sous la forme P ou peZ et e N avec #0. L’ensemble des rationnels est noté Q.

Tout entier est décimal, et tout décimal est rationnel. On a donc les inclusions NcZ c IDc Q.
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L’ensemble des nombres réels

On a représenté ci-contre :

e N Pensemble des  entiets
naturels,

bl

e 7 ,lensemble des entiers relatifs,
e |D,Pensemble des décimaux,
o @, l’ensemble des rationnels, o

e R Pensemble des nombres réels.

Si on considere une droite munie d’une
origine O et d’une unité I ensemble des
nombres réels est 'ensemble des points de
cette droite appelée la droite numérique.

Les intervalles de I’ensemble des nombres réels

Soient a et b deux nombres réels tels que a<b. L’intervalle [a; b] est Pensemble des réels X
tels que @< X<Db.Son amplitude est b—a. L’intervalle [a; +oo[ est Pensemble des réels X tels

que X2 a. L’intervalle ]—oo; a] est Pensemble des réels X tels que X<a.

Pour exclure une borne de I'intervalle, on utilise un crochet tourné vers I'extérieur. Le symbole
« < » signifie « inférieur ou égal ». Le symbole « > » signifie « supérieur ou égal ». e symbole
« < » signifie « strictement inférieur ». Le symbole « > » signifie « strictement supérieur ».

La valeur absolue d’un nombre réel

Xsix=>0
Soit X un nombre réel. La valeur absolue de X, notée |X| est égale a ) .
-Xsix<0
Soient @ et X deux nombres réels.
On appelle distance entre les nombres % il e

réels a et X le nombre |x—a|. Cette / \

distance est aussi égale a |a — X| . /

.. , . . 1 7 a-+r T
Nous avons ainsi I’équivalence suivante : : J 71

Xe[a—l’;a+l’] si et seulement si |x—a|§r. \\ /
On parle d’intervalle centré en a et de /
rayon I ou I' est un nombre réel positif.
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