V Douine — Terminale — Spé maths — Vecteurs, droites et plans de ’espace, orthogonalité et distances dans Pespace

Exercice

On considere ci-dessous ABCDEFGH un cube de coté 1. M est un point du segment [AG].
Etant donné P'alignement des points A, M et G, il existe un réel X € [0;1] tel que AM =XAG.

Partie A

On se place dans le repére (A,E,E,E) et on s’intéresse a la position du point M sur le

segment [AG] pour laquelle 'angle DMB est un angle droit

1. Déterminer les coordonnées du vecteur DM et celles du vecteur BM .
2. Exptrimer le produit scalaite DM -BM en fonction de X.

3. En déduire les valeurs de X pour lesquelles 'angle DMB est un angle droit.

4. Quelles sont les coordonnées des deux points M correspondants ?

5. Lorsque X=1, quelle est la position du point M et quelle est la mesure de 'angle DMB ?

Partie B

On se place toujours dans le repere (A,E,E,ﬁ) et on s’intéresse a la position du point M

sur le segment [AG] pour laquelle la distance CM est minimale. On pose f (X) =CM?2.
6. Déterminer, en fonction de X, 'expression algébrique f (X) .

7. Pour quelle valeur de X la fonction f (X) est-elle minimale ?

En déduire les coordonnées de M qui minimisent la distance CM.

8. Sauftiez-vous en déduire une mesure de I'angle DMB et de 'angle CMA correspondant ?
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